Przedmowa

Niniejszy tom opracowany zostat w ramach projektu badawczego NCN nr
2015/17/B/HS1/02232 Aksjomaty ekstremalne: aspekty logiczne, matematyczne
i kognitywne. Zawiera dwa eseje napisane w ostatnich kilku latach, przy czym
pierwszy z nich powstal w trakcie realizacji projektu, natomiast drugi jest uzu-
petniona i poprawiona wersja tekstu, ktéry ukazat si¢ przed rozpoczgciem pro-
jektu w internetowym czasopiSmie lingwistycznym (Pogonowski 2011).

PostulatySci amerykariscy. Omawiam prace niektérych matematykéw ame-
rykarskich, publikowane w trzech pierwszych dekadach XX wieku w Trans-
actions of the American Mathematical Society. Prace te taczy to, ze dotycza
one ustanawiania zestawdw postulatéw dla waznych teorii matematycznych
(przede wszystkim w algebrze i geometrii). Ich autoréw zwyklo nazywac sie —
za propozycja Johna Corcorana — postulatystami amerykariskimi. Najbardziej
znanymi przedstawicielami tej grupy byli: Eliakim Hastings Moore, Edward
Vermilye Huntington, Oswald Veblen oraz Leonard Eugene Dickson. Znako-
mite oméwienie niektérych ich dokonan zawieraja artykuly: Scanlan 1991,
2003. W niniejszym tekscie szczeg6lna uwage posSwigcam tym aspektom prac
owych matematykoéw, ktére wiaza si¢ z problematyka jednoznacznego okre-
§lenia modeli zamierzonych teorii matematycznych. Tematyka tego eseju oma-
wiana byta w nastgpujacych odczytach:

1. Postulatysci amerykariscy. LXII Konferencja Historii Logiki, Uniwersy-
tet Jagielloniski, Krakow, 25-26 pazdziernika 2016.

2. On the origin of metalogical notions: the case of American Postulate
Theorists. Logic and Cognition 2, Adam Mickiewicz University, Po-
znan, 5—6 wrzes$nia 2016.

Matematyczne metafory kognitywistow. Dzielg si¢ z czytelnikiem garScia
uwag krytycznych na temat proponowanej przez niektérych kognitywistow
(Lakoff i Nufiez 2000: Where Mathematics Comes From. How the Embodied
Mind Brings Mathematics into Being) koncepcji ucielesnionej matematyki.
Wspomniani autorzy probuja redukowac geneze oraz uprawianie matematyki
do konstruowania swoistych metafor pojeciowych. Czterdziesci lat temu za-
proponowano ciekawa koncepcj¢ tworzenia i funkcjonowania metafor pojecio-
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wych w lingwistyce (Lakoff i Johnson 1980: Metaphors we live by). Obecnie
Lakoff i Nufiez probuja stosowaé owa teori¢ metafor do analizowania twor-
czo$ci matematycznej. Polemizuje z ich wizja teorii ucielesnionej matematyki
oraz z wysnuwanymi przez nich konkluzjami filozoficznymi. Niektore z tych
uwag krytycznych podawalem w Pogonowski 2011, 2012, 2017. Dodaé wy-
pada, ze w ostatnich latach znajdujemy w literaturze przedmiotu bardzo zr6z-
nicowane oceny propozycji Lakoffa i Nifieza: od entuzjastycznych po wielce
krytyczne. Tematyka tego eseju omawiana byta w nastgpujacych odczytach:

1. Metafory pojeciowe w matematyce. 10 Polski Zjazd Filozoficzny, Po-
znan, 15-19 wrzes$nia 2015.

2. Pojeciowy obraz swiata w matematyce. Konferencja Jezyk, Kultura, Ko-
munikacja, Studium Jezykéw Obcych Politechniki Opolskiej, Opole, 29
wrzesnia 2014.

3. Metafory poznawcze w matematyce. Seminarium Dydaktyki Matema-
tyki Szkoty Wyzszej, Instytut Matematyki, Uniwersytet Pedagogiczny im.
KEN, Krakéw, 24 pazdziernika 2013.

4. Matematyczne fantazje kognitywistow. Kolokwium Logiczne II, Uniwer-
sytet Wroctawski, Wroctaw, 14—15 czerwca 2013.

5. Metafory matematyczne. 58 Konferencja Historii Logiki, Uniwersytet
Jagielloniski, Krakow, 23-24 pazdziernika 2012.

6. Geneza matematyki wedle kognitywistéow. Seminarium Zaktadu Logiki
Stosowanej UAM, Poznan, 23 listopada 2011.

Adresatami obu esejow sa ci specjaliSci nauk kognitywnych, ktérzy inte-
resuja si¢ poznaniem matematycznym. Pierwszy esej dotyczy szczegdlnego
okresu w historii matematyki, w ktérym metoda aksjomatyczna, obecna wcze-
$niej whasciwie jedynie w Elementach Euklidesa, zaczyna by¢ podstawowa
metoda uprawiania matematyki. Od drugiej potowy XIX wieku coraz wyraz-
niejsze staje si¢ traktowanie matematyki jako nauki o r6znego rodzaju struk-
turach. Warto przy tym zwrdci¢ uwage na nastgpujace odréznienie. Pewne
struktury matematyczne sg wyréznione i metoda aksjomatyczna miataby scha-
rakteryzowac je w sposob jednoznaczny. Dotyczylo to liczb naturalnych, cat-
kowitych, wymiernych, rzeczywistych i zespolonych oraz systemu geometrii
euklidesowej. Inne typy struktur, np. grupy, pierscienie, ciata, przestrzenie to-
pologiczne, tworza klasy, ktére miaty by¢ charakteryzowane jedynie ogdlnie
przez odpowiednie aksjomaty. Oba rodzaje takich charakterystyk obecne sa
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w omawianych w tym eseju pracach postulatystow amerykanskich, zwtaszcza
Edwarda Huntingtona i Oswalda Veblena. Interesujace jest przy tym wyta-
nianie si¢ pewnych pojeé metalogicznych, przede wszystkim kategorycznos$ci
oraz r6znych odmian zupetnosci. Pojecia te uzyskuja precyzyjne sformutowa-
nia i badane sa doktadniej dopiero nieco pézniej, w pierwszej polowie XX
wieku. O roli prac postulatystéw amerykanskich w podstawach matematyki,
zwlaszcza w odniesieniu do aksjomatow ekstremalnych, pisatem w Pogonow-
ski 2019.

Drugi esej dotyczy sformulowanej w koncu XX wieku koncepcji mate-
matyki uciele$nionej, ktéra miataby, w zamierzeniu i deklaracjach jej twor-
cOw, wyjasniaé genezg i funkcjonowanie abstrakcyjnej matematyki. Przedsta-
wiam gléwne zalozenia i twierdzenia tej koncepcji, ale wigksza czgs$é eseju
poswigcam jej krytyce. Metafory pojeciowe dobrze ttumacza szereg zjawisk
obserwowanych na terenie lingwistyki, natomiast nie maja takiej samej mocy
objasniajacej w obszarze matematyki, co staram si¢ pokazaé. Tworzenie meta-
for pojeciowych nie jest, w moim przekonaniu, gtéwnym mechanizmem roz-
woju matematyki. W dziejach tej dyscypliny obserwujemy nie tylko procesy
tworzenia nowych poje¢ wraz z ich charakterystyka na drodze dedukcyjnej,
ale takze procesy ustalania, co jest poprawna metoda badan matematycznych.
Sadze, ze koncepcja matematyki ucielesnionej nie zdaje adekwatnie sprawy
z natury tych proceséw. Geneze i funkcjonowanie matematyki mozna oczy-
wiscie prébowaé opisywac na gruncie filozofii, nauk kognitywnych lub nauk
o kulturze, w kazdym jednak przypadku nie wolno zapomina¢ o specyfice my-
§lenia matematycznego, ktére w odniesieniu do tworczosci profesjonalnych
matematykéw rekonstruowaé¢ mozemy na podstawie analizy tekstéw Zrédto-
wych. Wyjasnienia wykorzystujace metafory pojgciowe moga by¢ uzyteczne
np. w dydaktyce matematyki oraz jej popularyzacji, ktére to aktywnosSci na-
leza nie do kontekstu odkrycia lub uzasadniania, lecz do kontekstu przekazu.
Ten ostatni termin wprowadzitem w pracy Pogonowski 2016 (zob. takze Po-
gonowski 2018 oraz rozdziat 8 w Pogonowski 2019).

Juz po oddaniu niniejszego tomu do druku zapoznatem sig¢ z ksiazka Hohol
2020, prezentujaca podstawy poznania geometrycznego z perspektywy nauk
kognitywnych. Jej autor, ktéry wczesniej dos¢ entuzjastycznie odnosit si¢ do
propozycji Lakoffa i Nufieza, wskazuje tym razem na pewne istotne ogranicze-
nia ich podejscia. Recenzje ksiazki Hohol 2020 przedstawiam w Pogonowski
2021.

Dwa eseje zamieszczone w tym tomie dobrano na zasadzie kontrastu, jako
przyktady odmiennych podejs¢ do podstaw matematyki. Na temat r6znych wi-
zji takich podstaw istnieje olbrzymia literatura, lecz jej oméwienie nie bylo
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moim zamiarem w niniejszej pracy. Znakomita analize¢ dwoch paradygmatéw
matematyki zawiera ksiazka Batég 2000. Rozrézniane przez Tadeusza Batoga
paradygmaty to: Euklidesowy i logiczno-teoriomnogosciowy. Ten pierwszy
obowigzywal w matematyce do konica XIX wieku. Przeprowadzane w jego
ramach rozumowania opieraly si¢ czgsto na faktach uznawanych za oczywi-
ste i wykorzystywaty rysunki. Najwazniejsza cecha nastgpujacego po Euklide-
sowym paradygmatu logiczno-teoriomnogosciowego jest uprawianie matema-
tyki na drodze w pelni zaksjomatyzowane;j.

Tadeusz Batég zwraca uwagg, ze na przejscie od pierwszego do drugiego
paradygmatu miaty wplyw takie czynniki, jak: powstanie teorii mnogosci oraz
logiki matematycznej, arytmetyzacja analizy, opracowanie aksjomatycznych
teorii systeméw liczbowych oraz systemow geometrii. W ramach paradygmatu
logiczno-teoriomnogosciowego w sposéb wyrazny oddziela si¢ sktadni¢ od
semantyki, wykorzystuje si¢ precyzyjnie zdefiniowane pojecia dowodu oraz
wynikania, odrdznia si¢ teori¢ od metateorii. W tym paradygmacie mozliwa
stata si¢ takze refleksja metateoretyczna, ukazujaca mozliwosci i obiektywne
ograniczenia metody aksjomatycznej. Tadeusz Batég uwaza, ze teoria kate-
gorii, przez niektérych uznawana za kolejny nowy paradygmat matematyki,
nie dokonata jednak w matematyce przetomu poréwnywalnego z tym, ktory
dokonat si¢ za sprawa logiki i teorii mnogosci. Dodaje takze, ze wspétcze-
sne koncepcje filozofii matematyki odwotuja si¢ przede wszystkim do para-
dygmatu logiczno-teoriomnogosciowego. Pierwszy esej w tym tomie dotyczy
badafi prowadzonych wtasnie w poczatkach tego paradygmatu, ktéry domi-
nuje réwniez obecnie. Natomiast esej drugi dotyczy koncepcji, ktéra w moim
przekonaniu nie odegra znaczacej roli w rozwazaniach nad podstawami mate-
matyki. Nie jest ona paradygmatem w tym znaczeniu, o ktérym pisze Batdg.
Jest koncepcja wobec matematyki zewngtrzng, probujaca analizowaé podstawy
matematyki za pomoca pojec i Srodkéw, ktére dobrze zdaty egzamin w ekspli-
kacjach lingwistycznych, ale ktére moim zdaniem nie oddaja specyfiki genezy
i funkcjonowania matematyki.

Rézne wizje podstaw matematyki omawiane sa takze na gruncie poszcze-
gblnych stanowisk w filozofii matematyki, przedstawionych np. w znakomitej
antologii Murawski 2002. Zaréwno stanowiska dzi$ juz klasyczne (logicyzm,
formalizm, intuicjonizm), jak tez nowsze (np. rézne wersje empiryzmu) przed-
stawiaja spojne poglady na istotg matematyki, przy czym moze wazniejsza od
akceptowania catosci takich pogladéw jest analiza argumentacji przedktada-
nych w ramach tych stanowisk. Dla przyktadu, w ksigzce Davis i Hersh 1994
omawia si¢ trudnosci, jakie klasyczne stanowiska w filozofii matematyki maja
z eksplikacja pojecia intuicji matematycznej.
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Poglady matematykéw i filozoféw dotyczace podstaw matematyki oma-
wiane sg rowniez w monografiach dziejéw matematyki (np. Kline 1972) oraz
innych opracowaniach (np. Shapiro 2005). Poniewaz, jak juz pisatem, nie byto
moim zamierzeniem prezentowanie w tym tomie stanu badan nad podstawami
matematyki, uprzejmie zachgcam ewentualnego czytelnika do siggnigcia do
wspomnianych Zrédet.

Praca nad niniejszym tomem odbywata si¢ w zyczliwej atmosferze badaw-
czej panujacej w Zaktadzie Logiki i Kognitywistyki UAM. Uprzejmie dzig-
kuje Dziekanowi Wydzialu Psychologii i Kognitywistyki UAM, Panu prof.
Mariuszowi Urbafiskiemu za zgod¢ na finansowe wsparcie publikacji tomu
ze Srodkéw Wydziatu. Jestem tez wdzigczny za profesjonalng pomoc udzie-
lang mi w administrowaniu projektem badawczym przez Panie: mgr Honoratg
Helon i mgr Natali¢ Skrzypczak (zajmujace si¢ na Wydziale obstuga admini-
stracyjna projektéw), mgr Arlete Borowiak i mgr Sylwig Luczyriska (Centrum
Wsparcia Projektow UAM) oraz mgr Natalie Wojciechowska (Dziatl Ksiggo-
wodci i Kosztow UAM). Panu prof. Robertowi Sochackiemu bardzo dzigkuje
za istotne uwagi krytyczne przekazane w recenzji wydawniczej, a Panu redak-
torowi Michalowi Staniszewskiemu za pomoc w redakcji tomu. Fotografia na
oktadce przedstawia Czarny Staw Gasienicowy, w ktdrym czeSciowo (w po-
staci ukruszonego zg¢ba) pochowany jest autor tej ksigzki.
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